
 

Making Waves 
No. 9 January 2019     

м 

Contents 

New Publicationsé éé..éé2 

External Examineréé.é..é..3 

Choosing Shipping     ééé...3 

Advisory Group and óThe 
Conversationôééééééé.4 

Cyber Securityéééé.éé..4 

Graduation 2018ééé...é.é6 

Show Case  Researchééé..7 

Class of 2018-19 London and 
Piraeuséééé..ééééé..8 

Student Representatives é. ...9 

Student Voiceséééééé..10 

More Student Voiceséééé11 

A Warm Signaléééééé..11 

Alumni Profileéééééé....12 

Contact  Informationééé.é12 

 

Newsletter for Maritime Studies Students and Graduates 

School of Mathematics, Computer Science & Engineering 

 Academic excellence for     
business and the professions 

     

Making Waves is compiled and edited by Dr. Uma Patel   Email: u.patel@city.ac.uk    

bŜǾŜǊ 9ƴŘƛƴƎ .ŀǘǘƭŜ !Ǝŀƛƴǎǘ .ǳōōƭŜǎ 

/ŀǾƛǘŀǘƛƻƴ ƛƴ ǎƘƛǇ ǇǊƻǇŜƭƭŜǊǎ ŀƴŘ ǊǳŘŘŜǊǎ ƛǎ ŀ ƴŜǾŜǊ-ŜƴŘƛƴƎ ōŀǘǘƭŜ ōŜǘǿŜŜƴ ƘǳƳŀƴ ƛƴƎŜƴǳƛǘȅ 
ŀƎŀƛƴǎǘ ǘƘŜ ŘŜǎǘǊǳŎǘƛǾŜ ǇƻǿŜǊ ƻŦ ōǳōōƭŜǎΗ ¢ƘŜ ōǳōōƭŜǎ ƛƴ ǉǳŜǎǘƛƻƴ ŀǊŜ ǾŀǇƻǳǊ ŎŀǾƛǘƛŜǎ ƛƴ 
ƭƛǉǳƛŘ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ƭƛǉǳƛŘ ŦǊŜŜ ȊƻƴŜǎΦ /ŀǾƛǘŀǘƛƻƴ ƛǎ ŀ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ǇƘŜƴƻƳŜƴƻƴ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛȊŜŘ ōȅ ǘƘŜ 
ǊŀǇƛŘ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴΣ ƎǊƻǿǘƘ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ŎƻƭƭŀǇǎŜ ƻŦ ōǳōōƭŜǎ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ ŎŀǳǎŜŘ ōȅ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ƻǊ 
ǾŜƭƻŎƛǘȅ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴǎ ǿƛǘƘƛƴ ŦƭƻǿƛƴƎ ƭƛǉǳƛŘΦ aŀǊƛƴŜ ǇǊƻǇŜƭƭŜǊǎ ŀƴŘ ǊǳŘŘŜǊǎ ƻǇŜǊŀǘƛƴƎ ŀǘ ǎŜŀ 
ŀƭƭƻǿ ǎǳŎƘ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇ ŀƴŘ ǎƻ ǎǳŦŦŜǊ ŦǊƻƳ ŎŀǾƛǘŀǘƛƻƴΦ ¢ƘŜ ŜŦŦŜŎǘǎ ƻŦ ŎŀǾƛǘŀǘƛƻƴ 
ƛƴŎƭǳŘŜ ƴƻƛǎŜΣ ǾƛōǊŀǘƛƻƴΣ ŀƴŘ ŜǊƻǎƛƻƴΦ  

/ŀǾƛǘŀǘƛƻƴ Ŏŀƴ ƛƴŎǳǊ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘ ǊŜǇŀƛǊΣ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ŀƴŘ ǊŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ Ŏƻǎǘǎ ŀƴŘ 
ŎƻƳǇǊƻƳƛǎŜǎ ŜŦŦƛŎƛŜƴŎȅ ŀƴŘ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜΦ Lǘ ƛǎ ŀ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǘƻǇƛŎ ŘŀǘƛƴƎ ōŀŎƪ ǘƻ 
мтрс ǿƘŜƴ 9ǳƭŜǊ ǊŜǇƻǊǘŜŘ Ƙƛǎ ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ ƻƴ ǘƘŜ ƭƻǎǎ ƻŦ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ƛƴ ǿŀǘŜǊ ǿƘŜŜƭǎΦ  

bŜǿ /ŀǾƛǘŀǘƛƻƴ wŜǎŜŀǊŎƘ  
/ŀǾƛǘŀǘƛƻƴ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƛǎ ŜƴǊƛŎƘŜŘ ōȅ ǘƘǊŜŜ ƴŜǿ ǇǳōƭƛŎŀǘƛƻƴǎ ŦǊƻƳ /ƛǘȅΣ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ [ƻƴŘƻƴ 

мΦ  ¢ƘŜ пǘƘ ŜŘƛǘƛƻƴ ƻŦ tǊƻŦŜǎǎƻǊ WƻƘƴ /ŀǊƭǘƻƴΩǎ ǎŜƳƛƴŀƭ ōƻƻƪΥ 
/ŀǊƭǘƻƴΣ WΦ όнлмуύΦ aŀǊƛƴŜ tǊƻǇŜƭƭŜǊǎ ŀƴŘ tǊƻǇǳƭǎƛƻƴΦ .ǳǘǘŜǊǿƻǊǘƘ-IŜƛƴŜƳŀƴƴΦ 
{ŎƛŜƴŎŜ5ƛǊŜŎǘ 

нΦ 5Ǌ Lƻŀƴƴƛǎ !ǊƳŀƪƻƭŀǎ ŘƻŎǘƻǊŀƭ ǊŜǎŜŀǊŎƘΥ 
!ǊƳŀƪƻƭŀǎΣ LΦόнлмуύΦ/ŀǾƛǘŀǘƛƻƴ ŜǊƻǎƛƻƴ ŦǊŀŎǘǳǊŜ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳǎ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ŘŜǘŜŎǘƛƻƴ ƛƴ ǎƘƛǇ 
ǊǳŘŘŜǊǎΦ 5ƻŎǘƻǊŀƭ ǘƘŜǎƛǎΣ /ƛǘȅΣ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ [ƻƴŘƻƴΦ !ŎŎŜǎǎ ǘƘŜǎƛǎΦ 

оΦ tŀǇŜǊ ōȅ 5Ǌ Lƻŀƴƴƛǎ !ǊƳŀƪƻƭŀǎ ŀƴŘ tǊƻŦŜǎǎƻǊ WƻƘƴ /ŀǊƭǘƻƴ Cw9ƴƎΥ 
!ǊƳŀƪƻƭŀǎΣ LΦ ϧ /ŀǊƭǘƻƴΣ WΦ όнлмуύ ΨaŀǊƛƴŜ tǊƻǇŜƭƭŜǊ ŀƴŘ wǳŘŘŜǊ /ŀǾƛǘŀǘƛƻƴ 9Ǌƻǎƛƻƴ ŦǊƻƳ 
Cǳƭƭ {ŎŀƭŜ hōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ ŀƴŘ ǘƘŜ wŜǎǳƭǘǎ ƻŦ ŀ wŜǎŜŀǊŎƘ tǊƻƎǊŀƳƳŜΩΦ !ǘƘŜƴǎ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ 
¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ϧ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΣ ǾƻƭΦ рΣ ƛǎǎǳŜ пΣ 5ŜŎŜƳōŜǊ нлмуΣ ǇǇΦ оот-ороΦ  !ŎŎŜǎǎ ƻƴƭƛƴŜ 

ό/ƻƴǘƛƴǳŜŘ ƻƴ  ǇŀƎŜ  нύ 

²Ƙŀǘ ƛǎ ƴŜǿ ƛƴ ǘƘŜ пǘƘ ŜŘƛǘƛƻƴΚ 

¢ƘŜ ŎƘŀǇǘŜǊ ƻƴ ǎƘƛǇ ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ ŀƴŘ ǇǊƻǇǳƭǎƛƻƴ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘƭȅ 
ŜȄǘŜƴŘŜŘ ǘƻ ŜƳōǊŀŎŜ ƘƛƎƘ ǎǇŜŜŘ ŎǊŀŦǘΥ ǇŀǊǘƛŎǳƭŀǊƭȅ ƛƴ ǊŜƭŀǘƛƻƴ ǘƻ 
ƘȅŘǊƻŘȅƴŀƳƛŎŀƭƭȅ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ǾŜǎǎŜƭǎΣ ŀŜǊƻǎǘŀǘƛŎŀƭƭȅ ŘǊƛǾŜƴ ŀƴŘ 
ŀŜǊƻŘȅƴŀƳƛŎŀƭƭȅ ŘǊƛǾŜƴ ǇǊƻǇǳƭǎƛƻƴΦ  {ƛƳƛƭŀǊƭȅΣ ǘƘŜ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴ ƻƴ ƘƛƎƘ-ǎǇŜŜŘ 
ǇǊƻǇŜƭƭŜǊǎ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀōƭȅ ŜȄǘŜƴŘŜŘΦ ! ƴŜǿ ŎƘŀǇǘŜǊ ƻƴ ǇǊƻǇŜƭƭŜǊ-ƛŎŜ 
ƛƴǘŜǊŀŎǘƛƻƴǎ ŀƴŘ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴ ƛƴ ŀǊŎǘƛŎ ŎƭƛƳŀǘŜǎ Ƙŀǎ ōŜ ƛƴǘǊƻŘǳŎŜŘΦ ¢Ƙƛǎ 
ƛƴŎƭǳŘŜǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ƻƴ ƛŎŜ ǘȅǇŜǎ ŀƴŘ ƳŜŎƘŀƴƛŎŀƭ ǇǊƻǇŜǊǘƛŜǎΤ ǎƘƛǇ 
ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ ŀƴŘ ǇǊƻǇǳƭǎƛƻƴ ƛƴ ƛŎŜΤ ŀ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴ ƻƴ ƳƻŘŜƭǎ ƻŦ ǇǊƻǇŜƭƭŜǊ 
ŀŎǘƛƻƴΤ ƳƻŘŜƭ ǘŜǎǘƛƴƎΤ ƛŎŜ ƛƴǘŜǊŀŎǘƛƻƴ ƛƴŘǳŎŜŘ ŎŀǾƛǘŀǘƛƻƴ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ 
ŎƻƴǎƛŘŜǊƛƴƎ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ƻŦ ǎƘƛǇǎ ƻǇŜǊŀǘƛƴƎ ƛƴ ƛŎŜέ 9ȄǘǊŀŎǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǇǊŜŦŀŎŜΦ 

https://www.sciencedirect.com/book/9780081003664/marine-propellers-and-propulsion
http://openaccess.city.ac.uk/21028/
https://www.athensjournals.gr/technology/2018-5-4-2-Armakolas.pdf
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ɉ#ÏÎÔÉÎÕÅÄ ÆÒÏÍ ÐÁÇÅ υɊ       

/ŀǾƛǘŀǝƻƴ 9Ǌƻǎƛƻƴ CǊŀŎǘǳǊŜ aŜŎƘŀƴƛǎƳǎ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ 5ŜǘŜŎǝƻƴ ƛƴ {ƘƛǇ wǳŘŘŜǊǎ 

CƻǊ Ƙƛǎ ŘƻŎǘƻǊŀƭ ǊŜǎŜŀǊŎƘ 5Ǌ !ǊƳŀƪƻƭŀǎ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘŜŘ ǘƘŜ ǳƴŘŜǊƭȅƛƴƎ ŦǊŀŎǘǳǊŜ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳǎ ƻŦ ŎƻƳƳƻƴ ǎƘƛǇōǳƛƭŘƛƴƎ ŀƭƭƻȅǎ ŀƴŘ 
ŜȄǇƭƻǊŜŘ ǿƘŜǘƘŜǊ ŎŀǾƛǘŀǘƛƻƴ ŜǊƻǎƛƻƴ Ŏŀƴ ōŜ ƳƻƴƛǘƻǊŜŘΣ ōȅ ǳǎƛƴƎ ǉǳŀƴǘƛǘŀǘƛǾŜ ŀƴŘ ǉǳŀƭƛǘŀǘƛǾŜ ŘŀǘŀΦ  ¢ƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŜȄǇƭŀƴŀǘƛƻƴ ƛǎ ŀ 
ǊŜŘǳŎŜŘ ǾŜǊǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŀōǎǘǊŀŎǘ ŦǊƻƳ Ƙƛǎ ǘƘŜǎƛǎΦ  

ά!ƴ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ǘŜǎǘ ǊƛƎ ǿŀǎ ōǳƛƭǘΣ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ƛƴŘǳŎǘƛƻƴ ƻŦ ŎŀǾƛǘŀǘƛƻƴ ōȅ ǳƭǘǊŀǎƻƴƛŎ ƳŜŀƴǎΦ 
¢Ƙƛǎ ƳŀŘŜ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŀ ǎŜǊƛŜǎ ƻŦ ǘŜǎǘǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ Ƴŀǎǎ ƭƻǎǎ ŀƴŘ ŀŎƻǳǎǘƛŎ ŜƳƛǎǎƛƻƴ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎΣ 
ƳƛŎǊƻǎŎƻǇƛŎ ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ŜȄŀƳƛƴŀǘƛƻƴ ƻŦ ǇǊƻǘŜŎǘƛǾŜ ŎƻŀǘƛƴƎǎ ƛƴ ŀƴŀƭƻƎƻǳǎ ŎƻƴǘŜȄǘǎΦ 
!ŎƻǳǎǘƛŎ ŜƳƛǎǎƛƻƴǎ ǿŜǊŜ ŀƭǎƻ ŜȄŀƳƛƴŜŘΣ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŀƛƳ ƻŦΣ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛȊƛƴƎ ǘƘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ǘƘŀǘ 
ŎƻǳƭŘ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭƭȅ ōŜ ǳǘƛƭƛȊŜŘ ŦƻǊ ŜǊƻǎƛƻƴ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎΦ  

{ǇŜŎƛƳŜƴǎ ǿŜǊŜ ƛƴƛǘƛŀƭƭȅ ŜȄǇƻǎŜŘ ǘƻ ǳƭǘǊŀǎƻƴƛŎŀƭƭȅ ƛƴŘǳŎŜŘ ŎŀǾƛǘŀǘƛƻƴ ǳƴŘŜǊ ƛŘŜƴǘƛŎŀƭ 
ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎΦ aŀǎǎ ƭƻǎǎ ǿŀǎ ǇŜǊƛƻŘƛŎŀƭƭȅ ƳŜŀǎǳǊŜŘ ǘƘǳǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ǿŜǊŜ 
ŎŀǘŜƎƻǊƛȊŜŘ ƛƴ ǘƘŀǘ ǊŜǎǇŜŎǘ ǿƘƛƭŜ ǘƘŜ ǇƻǎƛǘƛǾŜ ŜŦŦŜŎǘ ƻŦ ŎŀǘƘƻŘƛŎ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ƻƴ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘƛƴƎ 
ŜǊƻǎƛƻƴ ǿŀǎ ŎƻƴŦƛǊƳŜŘΦ 9ȄŀƳƛƴŀǘƛƻƴ ǘƘǊƻǳƎƘ ƻǇǘƛŎŀƭ ŀƴŘ ǎŎŀƴƴƛƴƎ ŜƭŜŎǘǊƻƴ ƳƛŎǊƻǎŎƻǇŜǎ ǿŀǎ 
ŎƻƴŘǳŎǘŜŘ ǘƘǳǎ ǘƘŜ ŦǊŀŎǘǳǊŜ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳǎ ŀƴŘ ƳŀŎǊƻǎŎƻǇƛŎ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎǎ ƻŦ ŎŀǾƛǘŀǘƛƻƴ 
ŜǊƻǎƛƻƴ ǿŜǊŜ ƛŘŜƴǘƛŦƛŜŘΣ ŦƻǊ ŜŀŎƘ ƻŦ ǘƘŜ ŜȄŀƳƛƴŜŘ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΦ wŜǎǳƭǘǎ ǎƘƻǿŜŘ ǘƘŀǘΣ ŜǊƻǎƛƻƴ 
ƛƴƛǘƛŀǘŜǎ ǘƘǊƻǳƎƘ ǇƭŀǎǘƛŎ ŘŜŦƻǊƳŀǘƛƻƴ όƻǊŀƴƎŜ ǇŜŜƭƛƴƎύ ōŜŦƻǊŜ ǇǊƻŎŜŜŘƛƴƎ ƛƴǘƻ ŘǳŎǘƛƭŜ ŀƴŘ 
ōǊƛǘǘƭŜΣ ŘǳŜ ǘƻ ǿƻǊƪ ƘŀǊŘŜƴƛƴƎΣ ŦǊŀŎǘǳǊŜΣ ǿƘŜǊŜŀǎ ǘƘŜ ŜȄǘŜƴǘ ŀƴŘ ŎǊŀŎƪ ǇǊƻǇŀƎŀǘƛƻƴ 

ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎǎ ƻŦ ŜŀŎƘ ǇƘŀǎŜΣ ŘŜǇŜƴŘ ƻƴ ǘƘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭΩǎ ƳŜŎƘŀƴƛŎŀƭ ǇǊƻǇŜǊǘƛŜǎ ŀƴŘ ŎǊȅǎǘŀƭƭƛƴŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜΦ 

!ŎƻǳǎǘƛŎ ŜƳƛǎǎƛƻƴǎ ǿŜǊŜ ŀƭǎƻ ŜȄŀƳƛƴŜŘΦ ¢ƘŜ ŀƛƳ ƘŜǊŜ ǿŀǎ ǘƻ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛȊŜ ǘƘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ŀƴŘ ŜǾŀƭǳŀǘƛƴƎ ǘƘŜ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭ ŦƻǊ ŜǊƻǎƛƻƴ 
ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎΦ ¦Ǉƻƴ ǘƘŜ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ŜǎǘŀōƭƛǎƘƳŜƴǘ ƻŦ ŀŎƻǳǎǘƛŎ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘǎ ŦƻǊ ŎŀǾƛǘŀǘƛƻƴ ŜǊƻǎƛƻƴΣ ƛƴ ǘƘŜ ŎŀǎŜ ƻŦ ǎƳŀƭƭ ǎǇŜŎƛƳŜƴǎΣ ŀ 
ǎƳŀƭƭ ƳƻŘŜƭ ǊǳŘŘŜǊ ǿŀǎ ŀƭǎƻ ŜȄŀƳƛƴŜŘ ǳƴŘŜǊ ŀƴ ŀƴŀƭƻƎƻǳǎ ŎƻƴǘŜȄǘΣ ŀƭǘƘƻǳƎƘ ƛƴ ǘƘŀǘ ƛƴǎǘŀƴŎŜΣ ŎŀǾƛǘŀǘƛƻƴ ƭƻŎŀƭƛȊŀǘƛƻƴ ǿŀǎ ŀƭǎƻ 
ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘΣ ǘƘǊƻǳƎƘ ŀ ǘǊƛŀƴƎǳƭŀǘƛƻƴ ǎƻǳǊŎŜ ƭƻŎŀǘƛƻƴ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜΦ Lƴ ǘƘŀǘ ƛƴǎǘŀƴŎŜΣ ŎŀǾƛǘŀǘƛƻƴ ƛƴŘǳŎŜŘ ŜǊƻǎƛƻƴΣ ǿŀǎ ŜŦŦŜŎǘƛǾŜƭȅ 
ƳƻƴƛǘƻǊŜŘ ŀƴŘ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛȊŜŘ ōƻǘƘ ƛƴ ǘŜǊƳǎ ƻŦ ƛƴǘŜƴǎƛǘȅ ŀƴŘ ƭƻŎŀǘƛƻƴΦ ! ƳƻŘŜƭ ǊǳŘŘŜǊ ǘǿƛŎŜ ŀǎ ƭŀǊƎŜ ŀǎ ǘƘŜ ǎƳŀƭƭ ƻƴŜ ǿŀǎ ǘƘŜƴ 
ŜȄŀƳƛƴŜŘ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ŦƻǊ ŀƴȅ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǎŎŀƭŜ ŜŦŦŜŎǘǎ ǘƻ ōŜ ƛŘŜƴǘƛŦƛŜŘΦ /ŀǾƛǘŀǘƛƻƴ ƛƴŘǳŎŜŘ ŜǊƻǎƛƻƴΣ ǿŀǎ ŀƎŀƛƴ ŜŦŦŜŎǘƛǾŜƭȅ ƳƻƴƛǘƻǊŜŘΣ 
ōƻǘƘ ƛƴ ǘŜǊƳǎ ƻŦ ƛƴǘŜƴǎƛǘȅ ŀƴŘ ƭƻŎŀǘƛƻƴΣ ŀƭǘƘƻǳƎƘ ǊŜǎǳƭǘǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƳŜǘƘƻŘ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ƻǇǘƛƳƛȊŜŘΣ ǿƛǘƘ ǊŜǎǇŜŎǘ ǘƻ ǘƘŜ 
ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ƻŦ ǎƛȊŜΦ 

!ǎ ǎǳŎƘΣ ǘƘŜ ŦǳǘǳǊŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊ ŎƻǳƭŘ ŜƴƘŀƴŎŜ ǘƘŜ ǎƘƛǇ ǊǳŘŘŜǊ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳΣ ōȅ ƳŜŀƴǎ ƻŦ ƻǇǘƛƳƛȊƛƴƎ ǘƘŜ ŀƴŀƭȅǘƛŎŀƭ 
ǇǊƻŎŜŘǳǊŜǎ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ƻǾŜǊŎƻƳŜ ŀƴȅ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǎŎŀƭŜ ŜŦŦŜŎǘǎΣ ŦǳǊǘƘŜǊ ŀŘŀǇǘƛƴƎ ǘƘŜ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ǘƻ ƳŀǘŎƘ ǘƘŜ ǎƛȊŜ 
ƻŦ ǘƘŜ ƻōƧŜŎǘǎ ǘƻ ōŜ ƳƻƴƛǘƻǊŜŘ ŀƴŘ ŜǾŜƴǘǳŀƭƭȅ ƭŜŀŘ ǘƻ ǘƘŜ Ŧǳƭƭ ς ǎŎŀƭŜ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳΦ {Ŝŀ ǘǊƛŀƭǎ ǿƻǳƭŘ ŀƭǎƻ ōŜ ƻŦ ƎǊŜŀǘ 
ōŜƴŜŦƛǘ ŀƴŘ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ǘƻǿŀǊŘǎ ǘƘŜ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴ ƻŦ ŦƻǊƳƛƴƎ ŀ ŎŀǾƛǘŀǘƛƻƴ ŜǊƻǎƛƻƴ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳΦέ !ŎŎŜǎǎ ǘƘŜǎƛǎ 

aŀǊƛƴŜ tǊƻǇŜƭƭŜǊ ŀƴŘ wǳŘŘŜǊ /ŀǾƛǘŀǘƛƻƴ 9Ǌƻǎƛƻƴ ŦǊƻƳ Cǳƭƭ {ŎŀƭŜ hōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ 
ŀƴŘ ǘƘŜ wŜǎǳƭǘǎ ƻŦ ŀ wŜǎŜŀǊŎƘ tǊƻƎǊŀƳƳŜ  ōȅ 5Ǌ Lƻŀƴƴƛǎ !ǊƳŀƪƻƭŀǎ ŀƴŘ tǊƻŦŜǎǎƻǊ WƻƘƴ /ŀǊƭǘƻƴ 

ά¢Ƙƛǎ ǇŀǇŜǊ ŀƛƳǎ ǘƻ ǇǊŜǎŜƴǘ ŀƴ ƻƴƎƻƛƴƎ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ŎƻƴŘǳŎǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ aŀǊƛƴŜ 
9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  ƎǊƻǳǇ ŀǘ /ƛǘȅΣ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ [ƻƴŘƻƴ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ƻǊƛŜƴǘŜŘ ǘƻǿŀǊŘǎ ǘƘŜ ŜǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ƻŦ 
ǳƭǘǊŀǎƻƴƛŎŀƭƭȅ ƛƴŘǳŎŜŘ ŎŀǾƛǘŀǘƛƻƴ ŜǊƻǎƛƻƴ ƛƴ ǊŜƭŀǘƛƻƴ ǘƻ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ŎƻƳƳƻƴƭȅ ǳǎŜŘ ƛƴ 
ǇǊƻǇŜƭƭŜǊǎ ŀƴŘ ǊǳŘŘŜǊǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ƎǊŀŘŜ 5Iос ǎǘŜŜƭΣ ǎǘŀƛƴƭŜǎǎ ǎǘŜŜƭ нрп ŀƴŘ ŎǳǇǊƻƴƛŎƪŜƭ тл-олΣ 
ōƻǘƘ ŦǊƻƳ ŀ ǉǳŀƴǘƛǘŀǘƛǾŜ ŀƴŘ ǉǳŀƭƛǘŀǘƛǾŜ Ǉƻƛƴǘ ƻŦ ǾƛŜǿΦ !ǎ ǎǳŎƘ ǘƘŜ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ 
ǇǊƻŎŜŘǳǊŜǎ ǘƘŀǘ ǿŜǊŜ ŦƻƭƭƻǿŜŘΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ Ƴŀǎǎ ƭƻǎǎ ŀƴŘ ŀŎƻǳǎǘƛŎ ŜƳƛǎǎƛƻƴ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ŀǎ 
ǿŜƭƭ ŀǎ ƳƛŎǊƻǎŎƻǇƛŎ ŀƴŘ ŦǊŀŎǘƻƎǊŀǇƘƛŎ ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎΣ ŀƭƻƴƎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŦƛƴŘƛƴƎǎΣ 
ŀǊŜ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ŀƴŘ ŜȄǇƭŀƛƴŜŘΦ  

wŜǎǳƭǘǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜ Ŏŀƴ ŦƻǊƳ ŀ ōŀǎŜƭƛƴŜ ǳǇƻƴ ǿƘƛŎƘ 
ŜŦŦƛŎƛŜƴǘ ŀƴŘ ŜŦŦŜŎǘƛǾŜ ŜǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ƻŦ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ƛƴ ǊŜƭŀǘƛƻƴ ǘƻ ǳƭǘǊŀǎƻƴƛŎŀƭƭȅ ƛƴŘǳŎŜŘ 
ŎŀǾƛǘŀǘƛƻƴ ŜǊƻǎƛƻƴ Ŏŀƴ ōŜ ŎƻƴŘǳŎǘŜŘΦ aƻǊŜƻǾŜǊΣ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ŀƴ ŀŎƻǳǎǘƛŎ ŜƳƛǎǎƛƻƴ ς 
ōŀǎŜŘ ŎŀǾƛǘŀǘƛƻƴ ŜǊƻǎƛƻƴ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳ ŦƻǊ ǊǳŘŘŜǊǎΣ ƻǊƛŜƴǘŜŘ ǘƻǿŀǊŘǎ ǘƘŜ ŜǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ƻŦ 
ŜǊƻǎƛƻƴ ōƻǘƘ ƛƴ ǘŜǊƳǎ ƻŦ ƛƴǘŜƴǎƛǘȅ ŀƴŘ ƭƻŎŀǘƛƻƴΣ ƛǎ ŀƭǎƻ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘΦ wŜǎǳƭǘǎΣ ŦǊƻƳ 
ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ŎƻƴŘǳŎǘŜŘ ƻƴ ǎƳŀƭƭ ǎǇŜŎƛƳŜƴǎ ŀƴŘ ŀ ǊŜŘǳŎŜŘ-ǎŎŀƭŜ ƳƻŘŜƭ ǊǳŘŘŜǊΣ ƛƴŘƛŎŀǘŜ 
ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ Ŏŀƴ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭƭȅ ōŜ ǳǎŜŘ ŀǎ ƳŜŀƴǎ ƻŦ ŎŀǾƛǘŀǘƛƻƴ ŜǊƻǎƛƻƴ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ƛƴ Ŧǳƭƭ 
ǎŎŀƭŜ ǊǳŘŘŜǊǎΦ ά  !ŎŎŜǎǎ ƻƴƭƛƴŜ 

 

 

 

 

 

5Ǌ Lƻŀƴƴƛǎ !ǊƳŀƪƻƭŀǎ 

 

LƭƭǳǎǘǊŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ 9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ¢Ŝǎǘ wƛƎ  

https://www.athensjournals.gr/technology/2018-5-4-2-Armakolas.pdf
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 tǊƻŦŜǎǎƻǊ WŀƳŜǎ /ǊŀōōŜ !ǇǇƻƛƴǘŜŘ ŀǎ bŜǿ 9ȄǘŜǊƴŀƭ 9ȄŀƳƛƴŜǊ ŦƻǊ ǘƘŜ a{Ŏ ƛƴ 
aŀǊƛǝƳŜ hǇŜǊŀǝƻƴǎ ŀƴŘ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ 

hǳǊ ŜǎǘŜŜƳŜŘ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ŜȄŀƳƛƴŜǊ tǊƻŦŜǎǎƻǊ /ƘŜƴƎƛ Yǳƻ Cw{9 Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŀƴ ƛƴǾŀƭǳŀōƭŜ ŎǊƛǝŎŀƭ ŦǊƛŜƴŘ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜΦ IŜ Ƙŀǎ ŎƻƳǇŜǘŜŘ 
ǘƘŜ Ŧǳƭƭ ǘŜǊƳ ƻŦ ǎŜǊǾƛŎŜ ŀƴŘ ǊŜǝǊŜŘ ƛƴ hŎǘƻōŜǊ нлмуΦ  ²Ŝ ŜȄǘŜƴŘ ŀ ǾŜǊȅ ǿŀǊƳ ǿŜƭŎƻƳŜ ǘƻ ƻǳǊ ƴŜǿ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ŜȄŀƳƛƴŜǊ tǊƻŦŜǎǎƻǊ WŀƳŜǎ 
/ǊŀōōŜΦ 

! ŦƻǊƳŜǊ DƻǾŜǊƴƛƴƎ .ƻŘȅ CŜƭƭƻǿ ƻŦ ²ƻƭŦǎƻƴ /ƻƭƭŜƎŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ hȄŦƻǊŘΣ tǊƻŦŜǎǎƻǊ WŀƳŜǎ 
/ǊŀōōŜ ƛǎ ŀƴ 9ƳŜǊƛǘǳǎ tǊƻŦŜǎǎƻǊ ƻŦ .ƛƻŎƘŜƳƛǎǘǊȅΣ ŀƴŘ IƻƴƻǊŀǊȅ tǊƻŦŜǎǎƻǊ ŀǘ /ƘŀƴƎŎƘǳƴ 
¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅΣ /ƘƛƴŀΦ  

Lƴ нлмуΣ ƘŜ ǿƻƴ ǘƘŜ !ƴƴǳŀƭ {ŎƛŜƴǝŬŎ !ǿŀǊŘ ƻŦ ǘƘŜ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ LƴǎǝǘǳǘŜ ƻŦ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ ŀƴŘ 
¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅΣ ŀƴŘ ƎŀǾŜ ǘƘŜ {ǘŀƴƭŜȅ DǊŀȅ tǊŜǎǝƎŜ [ŜŎǘǳǊŜ ƻŦ ǘƘŜ LƴǎǝǘǳǘŜ ƻŦ aŀǊƛƴŜ 
9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΣ {ŎƛŜƴŎŜ ϧ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ όLaŀǊ9{¢ύ ŀǘ ¢Ǌƛƴƛǘȅ IƻǳǎŜΣ [ƻƴŘƻƴΦ  

tǊƻŦŜǎǎƻǊ /ǊŀōōŜϥǎ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƛƴŎƭǳŘŜǎ Ƙƻǿ ƻǊƎŀƴƛǎƳǎ ŀŘŀǇǘ ŀƴŘ ŜǾƻƭǾŜ ƛƴ ŜȄǘǊŜƳŜ 
ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎΣ ŦǊƻƳ ŎƻǊŀƭ ǊŜŜŦǎ ŀƴŘ ŎƭƛƳŀǘŜ ŎƘŀƴƎŜ ǘƻ Ǉƭŀƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ŘŜǎŜǊǘ ŀƴŘ ƛƴ ¢ƛōŜǘΦ IŜ 
Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŀ {ŜƴƛƻǊ wŜǎŜŀǊŎƘ !ǎǎƻŎƛŀǘŜ ƛƴ ǘƘŜ ½ƻƻƭƻƎȅ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ŀǘ hȄŦƻǊŘ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅΣ 
9ȄŜŎǳǝǾŜ 5Ŝŀƴ ƻŦ /ǊŜŀǝǾŜ !ǊǘǎΣ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ϧ {ŎƛŜƴŎŜ ŀǘ .ŜŘŦƻǊŘǎƘƛǊŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅΣ ŀƴŘ IŜŀŘ 
ƻŦ !ƴƛƳŀƭ ŀƴŘ aƛŎǊƻōƛŀƭ {ŎƛŜƴŎŜǎ ŀǘ wŜŀŘƛƴƎ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅΦ Lƴ нллсΣ ƘŜ ǿƻƴ ǘƘŜ сǘƘ !ǾƛǾŀ κ 
9ŀǊǘƘǿŀǘŎƘ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ !ǿŀǊŘ ŦƻǊ /ƭƛƳŀǘŜ /ƘŀƴƎŜ wŜǎŜŀǊŎƘΦ  

Lƴ нллуΣ ƘŜ ǊŜŎŜƛǾŜŘ ǘƘŜ !ǿŀǊŘ ƻŦ hǳǘǎǘŀƴŘƛƴƎ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ /ƻƴǘǊƛōǳǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜ /ǊŜŀǝǾŜ LƴŘǳǎǘǊȅ ƻŦ /ƘƛƴŀΦ tǊƻŦŜǎǎƻǊ /ǊŀōōŜ ƛǎ ŀ ±ƛŎŜ-
tǊŜǎƛŘŜƴǘ ƻŦ LaŀǊ9{¢ ŀƴŘ IƻƴƻǊŀǊȅ tǊŜǎƛŘŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ /ƘŀǊƛǘȅ ŦƻǊ !ŎŎŜǎǎ !ōƛƭƛǘȅ ŀƴŘ /ƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴǎ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ό!!/¢ύΦ IŜ ƛǎ /ƘŀƛǊ ƻŦ 
DƻǾŜǊƴƻǊǎ ƻŦ /ŜƴǘǊŀƭ .ŜŘŦƻǊŘǎƘƛǊŜ CǳǊǘƘŜǊ 9ŘǳŎŀǝƻƴ /ƻƭƭŜƎŜ ŀƴŘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŀ bŀǝƻƴŀƭ [ŜŀŘŜǊ ƻŦ DƻǾŜǊƴŀƴŎŜΦ 

 

 

tǊƻŦŜǎǎƻǊ WŀƳŜǎ /ǊŀōōŜ  

/ƘƻƻǎƛƴƎ {ƘƛǇǇƛƴƎ ŀƴŘ bŜǘǿƻǊƪƛƴƎ   

aǊǎ ±ŀƭŜǊƛŜ {ǘǊƛƴƎŜǊ aƻŘǳƭŜ [ŜŀŘŜǊ ŦƻǊ aŀǊƛǝƳŜ aŀǊƪŜǝƴƎΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ŀƴ ŜƭŜŎǝǾŜ ƳƻŘǳƭŜ ƻƴ ǘƘŜ a{Ŏ ƛƴ aŀǊƛǝƳŜ hǇŜǊŀǝƻƴǎ ŀƴŘ 
aŀƴŀƎŜƳŜƴǘΣ Ƙŀǎ ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜŘ ǘƻ ŀ ǎƘƻǊǘ ǾƛŘŜƻ ǇǊƻŘǳŎŜŘ ōȅ ǘƘŜ LƴǎǝǘǳǘŜ ƻŦ /ƘŀǊǘŜǊŜŘ {ƘƛǇōǊƻƪŜǊǎ ŜƴǝǘƭŜŘ ά²Ƙȅ ŎƘƻƻǎŜ ǎƘƛǇǇƛƴƎέΦ   

¢ƘŜ tǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ vǳŀƭƛŦȅƛƴƎ 9ȄŀƳƛƴŀǝƻƴǎ ŦƻǊƳ ǘƘŜ ǇƛƴƴŀŎƭŜ ƻŦ ǘƘŜ ǉǳŀƭƛŬŎŀǝƻƴ ŀǿŀǊŘŜŘ ōȅ ǘƘŜ 
LƴǎǝǘǳǘŜ ƻŦ /ƘŀǊǘŜǊŜŘ {ƘƛǇōǊƻƪŜǊǎΦ ¢ƘŜƛǊ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŎƻƳǇǊƛǎŜǎ т ŜȄŀƳǎ ǿƘƛŎƘ Ŏŀƴ ōŜ ǘŀƪŜƴ ƻǾŜǊ р 
ȅŜŀǊǎΦ a{Ŏ aŀǊƛǝƳŜ hǇŜǊŀǝƻƴǎ ŀƴŘ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ  ƎǊŀŘǳŀǘŜǎ Ŏŀƴ ŀǇǇƭȅ ŦƻǊ ŜȄŜƳǇǝƻƴǎ ŦǊƻƳ ǘƘǊŜŜ 
ŜȄŀƳƛƴŀǝƻƴǎ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ǘƘŜ ƳŀȄƛƳǳƳ ǇŜǊƳƛǧŜŘΦ  

bŜǘǿƻǊƪǎ aŀǧŜǊ 9ȄǇƭŀƛƴǎ aǊǎ ±ŀƭŜǊƛŜ {ǘǊƛƴƎŜǊ 

ά¢ƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ƳŀŘŜ ŀǿŀǊŜ ōȅ ƳŜ ƻŦ ǎƘƛǇǇƛƴƎ ǊŜƭŀǘŜŘ ŎƭǳōǎκǎƻŎƛŜǝŜǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǘƻ ǘƘŜƳ ƛƴ 
[ƻƴŘƻƴΦ CƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ƛƴǾƛǘŜŘ ŀƭƻƴƎ ǘƻ LƴǎǝǘǳǘŜ ƻŦ /ƘŀǊǘŜǊŜŘ {ƘƛǇōǊƻƪŜǊǎ ǎƻŎƛŀƭ ŜǾŜƴƛƴƎǎ 
ŀƴŘ ǎŜƳƛƴŀǊǎΣ ǎƻƳŜ Ƨƻƛƴǘƭȅ ƘŜƭŘ ŀǘ ¢ƘŜ .ŀƭǝŎ 9ȄŎƘŀƴƎŜ ŀƴŘ ǿƘƛƭǎǘ ǎƻƳŜ ŀǊŜ ŦǊŜŜ ƻŦ ŎƘŀǊƎŜΣ ǘƘŜǊŜ ƛǎ 
ŀ ǎǇŜŎƛŀƭ ǊŀǘŜ ŦƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǘ ƻǘƘŜǊǎΦ ¢ƘŜǊŜ ƛǎ ŀƭǎƻ ǘƘŜ {ƘƛǇǇƛƴƎ tǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭǎ bŜǘǿƻǊƪ ƛƴ [ƻƴŘƻƴ 
ǿƘƛŎƘ Ƙŀǎ ǊŜŎŜƴǘƭȅ ŀƴƴƻǳƴŎŜŘ ǘƘŜ ŜƭŜŎǝƻƴ ƻŦ ƛǘǎ ŬǊǎǘ ŦŜƳŀƭŜ /ƘŀƛǊΣ tŀǘǊƛŎƛŀ {ŎƘƻƭǘƳŀƴƴΦ  

¢ǿƻ ƻŦ ƭŀǎǘ ȅŜŀǊϥǎ ŎƻƘƻǊǘ ŀǧŜƴŘŜŘ ǘƘŜ ²L{¢! [ŜŎǘǳǊŜǎ ǿƛǘƘ ƳŜ ŀǘ /ƭŀǊƪǎƻƴΩǎ ǿƘƛŎƘΣ ŀƊŜǊ ǘƘŜ 
ƭŜŎǘǳǊŜǎΣ ƎŀǾŜ ƴŜǘǿƻǊƪƛƴƎ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǝŜǎ ŀƴŘ ōƻǘƘ ǿŜǊŜ ƻũŜǊŜŘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ŀƴŘ 
ǎǳōǎŜǉǳŜƴǘ ƛƴǘŜǊƴǎƘƛǇǎ ŀƴŘ ŜƳǇƭƻȅƳŜƴǘΦ aƻǊŜ ǊŜŎŜƴǘƭȅ ŀ ǾŀŎŀƴŎȅ ŀǘ LƴǘŜǊŎŀǊƎƻ ǿŀǎ ōǊƻǳƎƘǘ ǘƻ Ƴȅ 

ŀǧŜƴǝƻƴ ŀƴŘ L ǿŀǎ ŀōƭŜ ǘƻ ŀƭŜǊǘ ƻǳǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ǘƘƛǎ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅΦ CƛƴŀƭƭȅΣ ǘƘŜ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ ǿƛǘƘ ƻǳǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƎƻŜǎ ōŜȅƻƴŘ ǘƘŜ 
ŎƭŀǎǎǊƻƻƳ ŀƴŘ ǎŜǾŜǊŀƭ ǎǘǳŘŜƴǘǎΣ ƴƻǘ Ƨǳǎǘ ǘƘƻǎŜ ǿƘƻǎŜ ŘƛǎǎŜǊǘŀǝƻƴǎ L ƘŀǾŜ ǎǳǇŜǊǾƛǎŜŘΣ ƪŜŜǇ ƛƴ ǘƻǳŎƘ ǿƛǘƘ ƳŜ ŦǊƻƳ ǝƳŜ ǘƻ ǝƳŜ ǘƻ 
ƪŜŜǇ ƳŜ ŀǿŀǊŜ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ŎŀǊŜŜǊ ǇǊƻƎǊŜǎǎƛƻƴΦ  Lƴ ŀŘŘƛǝƻƴ ǘƻ ƻōǘŀƛƴƛƴƎ ǘƘŜƛǊ a{ŎΣ ǎƻƳŜ ǿŀƴǘ ǘƻ ǘŀƪŜ ŀŘǾŀƴǘŀƎŜ ƻŦ ǘƘŜ ŜȄŜƳǇǝƻƴǎ ǘƘŜȅ 
Ŏŀƴ ǘƘŜƴ ƻōǘŀƛƴ ŦǊƻƳ ŘƻƛƴƎ ǘƘŜƛǊ tǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ vǳŀƭƛŬŎŀǝƻƴ ǿƛǘƘ ǘƘŜ L/{ ŀƴŘ ǘƘŜǊŜōȅ ŦǳǊǘƘŜǊƛƴƎ ǘƘŜƛǊ ŦǳǘǳǊŜ ŎŀǊŜŜǊ ǇǊƻǎǇŜŎǘǎΦ 
bŜǘǿƻǊƪƛƴƎ ƛǎ ŎǊƛǝŎŀƭ ƛƴ ƻǳǊ ƛƴŘǳǎǘǊȅ ƛǘ ƛǎ ƴƻǘ Ƨǳǎǘ ǿƘŀǘ ȅƻǳ ƪƴƻǿΣ ōǳǘ ²Ih ȅƻǳ ƪƴƻǿΦ ²ƘŜƴ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƪŜŜǇ ƛƴ ǘƻǳŎƘ ŀƴŘ L Ŏŀƴ ǎŜŜ ŀ 
ƳŀǘŎƘ L ŀƳ ŀōƭŜ ǘƻ ƛƴǘǊƻŘǳŎŜ ǘƘŜƳ ǘƻ ŦǳǘǳǊŜ ǇƻǘŜƴǝŀƭ ŜƳǇƭƻȅŜǊǎΦέ 

aǊǎ ±ŀƭŜǊƛŜ {ǘǊƛƴƎŜǊ 

 

/ƭƛŎƪ ƻƴ ǘƘŜ ƛƳŀƎŜǎ  ǘƻ 

ŜȄǇƭƻǊŜ ǘƘŜ ƻǊƎŀƴƛǎŀǝƻƴǎ 

ƳŜƴǝƻƴŜŘ ƛƴ ǘƘƛǎ ŀǊǝŎƭŜ 

https://www.ics.org.uk/about-us/short-videos
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https://www.balticexchange.com/
https://www.maritimelondon.com/member/the-baltic-exchange
https://www.wista-uk.net/
https://www.intercargo.org/
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¢ƘŜ /ƻƴǾŜǊǎŀǝƻƴ ƻƴ /ȅōŜǊ {ŜŎǳǊƛǘȅ ŀƴŘ ¦ƴƳŀƴƴŜŘ {ƘƛǇǎ 
¢ƘŜ aŀǊƛǝƳŜ hǇŜǊŀǝƻƴǎ ŀƴŘ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ŀŘǾƛǎƻǊȅ ƎǊƻǳǇ ƳŜŜǘ ƻƴ aƻƴŘŀȅ мпǘƘ WŀƴǳŀǊȅΦ ! ǎǘŀƴŘƛƴƎ ƛǘŜƳ ƻƴ ǘƘŜ ŀƎŜƴŘŀ ƛǎ ǘƻ 
ǊŜǾƛŜǿ ǘƘŜ ŎǳǊǊƛŎǳƭǳƳΦ ! ǾŜǊȅ ǇǊƻŘǳŎǝǾŜ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴ ǿŀǎ ƘŀŘ ŀōƻǳǘ ŜƳŜǊƎƛƴƎ ǘǊŜƴŘǎ ŀƴŘ ƛǎǎǳŜǎΦ  CƻƭƭƻǿƛƴƎ ǘƘƛǎ ǘƘŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ƛǎ 

ōŜƛƴƎ ǳǇŘŀǘŜŘ ǘƻ ƛƴŎƭǳŘŜ ŀƴŘ ŜȄǇŀƴŘ ǘǿƻ ǘƻǇƛŎǎΥ Ψ!ǳǘƻƴƻƳƻǳǎ {ƘƛǇǇƛƴƎΩ ŀƴŘ 
Ψ/ȅōŜǊǎŜŎǳǊƛǘȅΩ Φ  

aŜŀƴǿƘƛƭŜ ǎƻƳŜ ƻŦ ƻǳǊ ǊŜŀŘŜǊǎ ǿƛƭƭ ōŜ ŦŀƳƛƭƛŀǊ ǿƛǘƘ ǘƘŜ Ψ¢ƘŜ /ƻƴǾŜǊǎŀǝƻƴΩ 
ŀƴ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ǎƻǳǊŎŜ ƻŦ ƴŜǿǎ ŀƴŘ ǾƛŜǿǎΣ ǎƻǳǊŎŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŀŎŀŘŜƳƛŎ ŀƴŘ 
ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅΦ ¢ƘŜ ƴŜǿǎ ǊƻƻƳ ƻŦ Ψ¢ƘŜ /ƻƴǾŜǊǎŀǝƻƴΩ ƛǎ ōŀǎŜŘ ŀǘ /ƛǘȅΣ 
¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ [ƻƴŘƻƴΦ ! ǊŜŎŜƴǘ ŀǊǝŎƭŜǎ ŦǊƻƳ Ψ¢ƘŜ /ƻƴǾŜǊǎŀǝƻƴΩ ŜŎƘƻ ǘƘŜ 
ŀŘǾƛŎŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ aŀǊƛǝƳŜ hǇŜǊŀǝƻƴǎ ŀƴŘ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ŀŘǾƛǎƻǊȅ ƎǊƻǳǇΦ ¢Ƙƛǎ 

ŀǊǝŎƭŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ƭŀǘŜǎǘ ƎǳƛŘŜƭƛƴŜǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ /ŀƳōŜǊ ƻŦ {ƘƛǇǇƛƴƎ ŀǊŜ ŎƻǾŜǊŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ŜŘƛǝƻƴ ƻŦ aŀƪƛƴƎ ²ŀǾŜǎ όǇŀƎŜǎ 
пΣрΣсύ  

²Ƙȅ рлΣллл ǎƘƛǇǎ ŀǊŜ ǎƻ ǾǳƭƴŜǊŀōƭŜ ǘƻ ŎȅōŜǊŀǧŀŎƪǎ  

!ǳǘƘƻǊǎ YŜƛǘƘ aŀǊǝƴ tǊƻŦŜǎǎƻǊΣ LƴŦƻǊƳŀǝƻƴ {ŜŎǳǊƛǘȅ DǊƻǳǇΣ wƻȅŀƭ IƻƭƭƻǿŀȅΦ wƻȅ IƻǇŎǊŀƊΣ tƘ5 

wŜǎŜŀǊŎƘŜǊΣ wƻȅŀƭ Iƻƭƭƻǿŀȅ  WǳƴŜ моΣ нлму нΦмрǇƳ .{¢  

¢ƘŜ рлΣллл ǎƘƛǇǎ ƻǾŜǊ мллƎǘ ǎŀƛƭƛƴƎ ǘƘŜ ǎŜŀ ŀǘ ŀƴȅ ƻƴŜ ǝƳŜ ƘŀǾŜ ƧƻƛƴŜŘ ŀƴ ŜǾŜǊ-ŜȄǇŀƴŘƛƴƎ ƭƛǎǘ ƻŦ ƻōƧŜŎǘǎ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ ƘŀŎƪŜŘΦ 

/ȅōŜǊǎŜŎǳǊƛǘȅ ŜȄǇŜǊǘǎ ǊŜŎŜƴǘƭȅ ŘƛǎǇƭŀȅŜŘ Ƙƻǿ Ŝŀǎȅ ƛǘ ǿŀǎ ǘƻ ōǊŜŀƪ ƛƴǘƻ ŀ ǎƘƛǇΩǎ ƴŀǾƛƎŀǝƻƴŀƭ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘΦ ¢Ƙƛǎ ŎƻƳŜǎ ƻƴƭȅ ŀ ŦŜǿ 

ȅŜŀǊǎ ŀƊŜǊ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊǎ ǎƘƻǿŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŎƻǳƭŘ Ŧƻƻƭ ǘƘŜ Dt{ ƻŦ ŀ ǎǳǇŜǊȅŀŎƘǘ ƛƴǘƻ ŀƭǘŜǊƛƴƎ ŎƻǳǊǎŜΦ hƴŎŜ ǳǇƻƴ ŀ ǝƳŜ ƻōƧŜŎǘǎ ǎǳŎƘ 

ŀǎ ŎŀǊǎΣ ǘƻŀǎǘŜǊǎ ŀƴŘ ǘǳƎōƻŀǘǎ ƻƴƭȅ ŘƛŘ ǿƘŀǘ ǘƘŜȅ ǿŜǊŜ ƻǊƛƎƛƴŀƭƭȅ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ ŘƻΦ ¢ƻŘŀȅ ǘƘŜ ǇǊƻōƭŜƳ ƛǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŀƭƭ ŀƭǎƻ ǘŀƭƪ ǘƻ 

ǘƘŜ ƛƴǘŜǊƴŜǘΦ  

¢ƘŜ ǎǘƻǊȅ ǎƻ ŦŀǊ 

{ǘƻǊƛŜǎ ŀōƻǳǘ ƳŀǊƛǝƳŜ ŎȅōŜǊǎŜŎǳǊƛǘȅ ŀǊŜ ƻƴƭȅ ƎƻƛƴƎ ǘƻ ǇǊƻƭƛŦŜǊŀǘŜΦ ¢ƘŜ ƳŀǊƛǝƳŜ ƛƴŘǳǎǘǊȅ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǎƭƻǿ ǘƻ ǊŜŀƭƛǎŜ ǘƘŀǘ ǎƘƛǇǎΣ Ƨǳǎǘ 
ƭƛƪŜ ŜǾŜǊȅǘƘƛƴƎ ŜƭǎŜΣ ŀǊŜ ƴƻǿ ǇŀǊǘ ƻŦ ŎȅōŜǊǎǇŀŎŜΦ ¢ƘŜ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ aŀǊƛǝƳŜ hǊƎŀƴƛǎŀǝƻƴ όLahύΣ ǘƘŜ ¦b ōƻŘȅ ŎƘŀǊƎŜŘ ǿƛǘƘ 
ǊŜƎǳƭŀǝƴƎ ƳŀǊƛǝƳŜ ǎǇŀŎŜΣ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ƭŀǘŜ ŀƴŘ ǎƻƳŜǿƘŀǘ ǎƭƻǿ ƛƴ ŎƻƴǎƛŘŜǊƛƴƎ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǊŜƎǳƭŀǝƻƴ ǿƘŜƴ ƛǘ ŎƻƳŜǎ ǘƻ 
ŎȅōŜǊǎŜŎǳǊƛǘȅΦ 

Lƴ нлмпΣ ǘƘŜ Lah ŎƻƴǎǳƭǘŜŘ ǘƘŜƛǊ ƳŜƳōŜǊǎƘƛǇ ƻƴ ǿƘŀǘ ƳŀǊƛǝƳŜ ŎȅōŜǊǎŜŎǳǊƛǘȅ ƎǳƛŘŜƭƛƴŜǎ ǎƘƻǳƭŘ ƭƻƻƪ ƭƛƪŜΦ ¢ǿƻ ȅŜŀǊǎ ƭŀǘŜǊ ǘƘŜȅ 

ƛǎǎǳŜŘ ǘƘŜƛǊ ƛƴǘŜǊƛƳ ŎȅōŜǊǎŜŎǳǊƛǘȅ Ǌƛǎƪ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ƎǳƛŘŜƭƛƴŜǎΣ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ ōǊƻŀŘ ŀƴŘ ƴƻǘ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ƳŀǊƛǝƳŜ ǎǇŜŎƛŬŎΦ !ƴŘ ƴƻǿΣ 

ǳƴǎǳǊǇǊƛǎƛƴƎƭȅΣ ǎƘƛǇǎ ŀǊŜ ōŜƛƴƎ ƘŀŎƪŜŘΦ 

/ƻƳǇƭŜȄƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ƳŀǊƛǝƳŜ ƛƴŘǳǎǘǊȅ 

¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ǎŜǾŜǊŀƭ ŎƻǊŜ ƛǎǎǳŜǎ ǘƘŀǘ ƳŀƪŜ ŎȅōŜǊǎŜŎǳǊƛǘȅ ŦƻǊ ǘƘŜ ƳŀǊƛǝƳŜ ƛƴŘǳǎǘǊȅ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ŎƘŀƭƭŜƴƎƛƴƎ ǘƻ ŀŘŘǊŜǎǎΦ 

CƛǊǎǘΣ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ Ƴŀƴȅ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŎƭŀǎǎŜǎ ƻŦ ǾŜǎǎŜƭΣ ŀƭƭ ƻŦ ǿƘƛŎƘ ƻǇŜǊŀǘŜ ƛƴ ǾŜǊȅ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎΦ ¢ƘŜǎŜ ǾŜǎǎŜƭǎ ǘŜƴŘ ǘƻ ƘŀǾŜ 
ŘƛũŜǊŜƴǘ ŎƻƳǇǳǘŜǊ ǎȅǎǘŜƳǎ ōǳƛƭǘ ƛƴǘƻ ǘƘŜƳΦ {ƛƎƴƛŬŎŀƴǘƭȅΣ Ƴŀƴȅ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ǎȅǎǘŜƳǎ ŀǊŜ ōǳƛƭǘ ǘƻ ƭŀǎǘ ƻǾŜǊ ол ȅŜŀǊǎΦ Lƴ ƻǘƘŜǊ ǿƻǊŘǎΣ 
Ƴŀƴȅ ǎƘƛǇǎ Ǌǳƴ ƻǳǘŘŀǘŜŘ ŀƴŘ ǳƴǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ƻǇŜǊŀǝƴƎ ǎȅǎǘŜƳǎΣ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ ƻƊŜƴ ǘƘŜ ƻƴŜǎ Ƴƻǎǘ ǇǊƻƴŜ ǘƻ ŎȅōŜǊ-ŀǧŀŎƪǎΦ 

{ŜŎƻƴŘΣ ǘƘŜ ǳǎŜǊǎ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ƳŀǊƛǝƳŜ ŎƻƳǇǳǘŜǊ ǎȅǎǘŜƳǎ ŀǊŜ Ŏƻƴǎǘŀƴǘƭȅ ƛƴ ƅǳȄΦ {ƘƛǇ ŎǊŜǿǎ ŀǊŜ ƘƛƎƘƭȅ ŘȅƴŀƳƛŎΣ ƻƊŜƴ ŎƘŀƴƎƛƴƎ ŀǘ 

ǎƘƻǊǘ ƴƻǝŎŜΦ !ǎ ŀ ǊŜǎǳƭǘΣ ŎǊŜǿ ƳŜƳōŜǊǎ ŀǊŜ ƻƊŜƴ ǳǎƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳǎ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ǳƴŦŀƳƛƭƛŀǊ ǿƛǘƘΣ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ ǘƘŜ ǇƻǘŜƴǝŀƭ ŦƻǊ 

ŎȅōŜǊǎŜŎǳǊƛǘȅ ƛƴŎƛŘŜƴǘǎ ǊŜƭŀǝƴƎ ǘƻ ƘǳƳŀƴ ŜǊǊƻǊΦ CǳǊǘƘŜǊΣ ǘƘŜ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ƻŦ ƻƴōƻŀǊŘ ǎȅǎǘŜƳǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ƴŀǾƛƎŀǝƻƴŀƭ ƻƴŜǎΣ ƛǎ 

ƻƊŜƴ ŎƻƴǘǊŀŎǘŜŘ ǘƻ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ǘƘƛǊŘ ǇŀǊǝŜǎΦ Lǘ ƛǎ ǇŜǊŦŜŎǘƭȅ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƘŀǘ ŀ ǎƘƛǇΩǎ ŎǊŜǿ ƘŀǾŜ ƭƛǧƭŜ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ Ƙƻǿ ƻƴōƻŀǊŘ 

ǎȅǎǘŜƳǎ ƛƴǘŜǊŀŎǘ ǿƛǘƘ ŜŀŎƘ ƻǘƘŜǊΦ 

! ǘƘƛǊŘ ŎƻƳǇƭŜȄƛǘȅ ƛǎ ǘƘŜ ƭƛƴƪŀƎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ƻƴōƻŀǊŘ ŀƴŘ ǘŜǊǊŜǎǘǊƛŀƭ ǎȅǎǘŜƳǎΦ aŀƴȅ ƳŀǊƛǝƳŜ ŎƻƳǇŀƴƛŜǎ ǎǘŀȅ ƛƴ Ŏƻƴǎǘŀƴǘ 

ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ ǿƛǘƘ ǘƘŜƛǊ ǾŜǎǎŜƭǎΦ ¢ƘŜ ŎȅōŜǊǎŜŎǳǊƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ǎƘƛǇ ƛǎ ŀƭǎƻ ŘŜǇŜƴŘŜƴǘΣ ǘƘŜƴΣ ƻƴ ǘƘŜ ŎȅōŜǊǎŜŎǳǊƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ƭŀƴŘ-ōŀǎŜŘ 

ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ǘƘŀǘ ƳŀƪŜǎ ǘƘƛǎ ǇƻǎǎƛōƭŜΦ ¢ƘŜ ƛƳǇƭƛŎŀǝƻƴǎ ƻŦ ǎǳŎƘ ŘŜǇŜƴŘŜƴŎƛŜǎ ǿŀǎ ƳŀŘŜ ŎƭŜŀǊ ƛƴ нлмт ǿƘŜƴ ŀ ŎȅōŜǊ-ŀǧŀŎƪ ƻƴ 

ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳǎ ƻŦ !ΦtΦ aƻƭƭŜǊ-aŀŜǊǎƪ ǊŜǎǳƭǘŜŘ ƛƴ ŎŀǊƎƻ ŘŜƭŀȅǎ ŀŎǊƻǎǎ ǘƘŜƛǊ ŜƴǝǊŜ ƅŜŜǘΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ŎƘŀƭƭŜƴƎƛƴƎ ŦƻǊ ǘƘŜ Lah 

ǿƘƻ Ŏŀƴ ƎƻǾŜǊƴ ǘƘŜ ƭƛƪŜǎ ƻŦ ǇƻǊǘ ǊŜƎǳƭŀǝƻƴǎΣ ōǳǘ ƘŀǾŜ ǾŜǊȅ ƭƛǧƭŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ǿƛŘŜǊ ǎȅǎǘŜƳǎ ŀƴŘ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ƻŦ ƳŀǊƛǝƳŜ 

ƻǇŜǊŀǘƻǊǎΦ  

wŜŀŘ  tǊƻŦŜǎǎƻǊ {ƛǊ tŀǳƭ /ǳǊǊŀƴΩǎ ŀǊǝŎƭŜΣ ƻƴ ǎƛȄ ȅŜŀǊǎ ŀǎ 

ŎƘŀƛǊ ƻŦ ¢ƘŜ /ƻƴǾŜǊǎŀǝƻƴ ¦Y 

ό/ƻƴǘƛƴǳŜŘ ƻƴ  ǇŀƎŜ  рύ 

https://theconversation.com/uk
http://www.ics-shipping.org/shipping-facts/shipping-and-world-trade
https://www.bbc.co.uk/news/technology-44397872
http://www.engr.utexas.edu/features/superyacht-gps-spoofing
http://www.imo.org/en/Pages/Default.aspx
http://www.imo.org/en/OurWork/Security/Guide_to_Maritime_Security/Documents/MSC.1-CIRC.1526%20(E).pdf
http://iopscience.iop.org/article/10.1088/1757-899X/95/1/012067/pdf
https://www.reuters.com/article/us-cyber-attack-maersk-idUSKBN19I1NO
https://www.reuters.com/article/us-cyber-attack-maersk-idUSKBN19I1NO
https://www.city.ac.uk/news/2018/december/the-conversation-uk
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{ǘŜǇǎ ƛƴ ǘƘŜ ǊƛƎƘǘ ŘƛǊŜŎǝƻƴ 

Lƴ нлмтΣ ǘƘŜ Lah ŀƳŜƴŘŜŘ ǘǿƻ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ƎŜƴŜǊŀƭ ǎŜŎǳǊƛǘȅ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ŎƻŘŜǎ ǘƻ ŜȄǇƭƛŎƛǘƭȅ ƛƴŎƭǳŘŜ ŎȅōŜǊǎŜŎǳǊƛǘȅΦ ¢ƘŜ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ 
{ƘƛǇ ŀƴŘ tƻǊǘ CŀŎƛƭƛǘȅ {ŜŎǳǊƛǘȅ /ƻŘŜ όL{t{ύ ŀƴŘ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ {ŜŎǳǊƛǘȅ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ /ƻŘŜ όL{aύ ŘŜǘŀƛƭ Ƙƻǿ ǇƻǊǘ ŀƴŘ ǎƘƛǇ ƻǇŜǊŀǘƻǊǎ 
ǎƘƻǳƭŘ ŎƻƴŘǳŎǘ Ǌƛǎƪ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎΦ aŀƪƛƴƎ ŎȅōŜǊǎŜŎǳǊƛǘȅ ŀƴ ƛƴǘŜƎǊŀƭ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ǎƘƻǳƭŘ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ 
ƻǇŜǊŀǘƻǊǎ ŀǊŜ ŀǘ ƭŜŀǎǘ ŎƻƴǎŎƛƻǳǎ ƻŦ ŎȅōŜǊ-ǊƛǎƪǎΦ 

IƻǇŜŦǳƭƭȅΣ ǘƘƛǎ ƛǎ ǘƘŜ ǎǘŀǊǘ ƻŦ ŀ ƳƻǊŜ ƘƻƭƛǎǝŎ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǘƻ ƳŀǊƛǝƳŜ ŎȅōŜǊǎŜŎǳǊƛǘȅ ǊŜƎǳƭŀǝƻƴΦ ¢ƘŜ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ƎŀƛƴŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜǎŜ 

ƴŜǿ ŎȅōŜǊ-Ǌƛǎƪ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘǎ Ƴŀȅ ŜƴŀōƭŜ ǘƘŜ Lah ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇ ŀ ōǊƻŀŘŜǊ ǎŜǘ ƻŦ ŎȅōŜǊǎŜŎǳǊƛǘȅ ǊŜƎǳƭŀǝƻƴǎΦ ¢ƘŜǊŜ ƛǎ ŀ ƭƻǘ ƻŦ ƭƻǿ-

ƘŀƴƎƛƴƎ ŦǊǳƛǘ ǘƻ ōŜ ǇƛŎƪŜŘΣ ŦƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜ ōȅ ƘŀǊƳƻƴƛǎƛƴƎ ǎƻƳŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎ ǿƛǘƘ ŜȄƛǎǝƴƎ ŎȅōŜǊǎŜŎǳǊƛǘȅ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ 

ŀŘƻǇǘŜŘ ōȅ ƻǘƘŜǊ ǎŜŎǘƻǊǎΦ 

¢ǳǊƴƛƴƎ ǘƘŜ ǎƘƛǇ ŀǊƻǳƴŘ 

¢ƘŜ ƳŀǊƛǝƳŜ ƛƴŘǳǎǘǊȅ ƛǎ ǳƴŘƻǳōǘŜŘƭȅ ōŜƘƛƴŘ ƻǘƘŜǊ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ ǎŜŎǘƻǊǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ŀŜǊƻǎǇŀŎŜΣ ƛƴ ŎȅōŜǊǎŜŎǳǊƛǘȅ ǘŜǊƳǎΦ ¢ƘŜǊŜ ŀƭǎƻ 
ǎŜŜƳǎ ǘƻ ōŜ ŀ ƭŀŎƪ ƻŦ ǳǊƎŜƴŎȅ ǘƻ ƎŜǘ ǘƘŜ ƘƻǳǎŜ ƛƴ ƻǊŘŜǊΦ !ƊŜǊ ŀƭƭΣ ǘƘŜ ŎȅōŜǊ-ǎǇŜŎƛŬŎ ŀƳŜƴŘƳŜƴǘǎ ǘƻ ǘƘŜ L{a ŀƴŘ L{t{ ŘƻƴΩǘ ŎƻƳŜ 
ƛƴǘƻ ŦƻǊŎŜ ǳƴǝƭ WŀƴǳŀǊȅ м нлнмΣ ŀƴŘ ǘƘŜȅ ƻƴƭȅ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ǘƘŜ ōŜƎƛƴƴƛƴƎ ƻŦ ŀ ƧƻǳǊƴŜȅΦ {ƻ ǘƘŜ ƳŀǊƛǝƳŜ ƛƴŘǳǎǘǊȅ ǎŜŜƳǎ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ƛƭƭ
-ŜǉǳƛǇǇŜŘ ǘƻ ŘŜŀƭ ǿƛǘƘ ŦǳǘǳǊŜ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ǘƘŜ ŎȅōŜǊǎŜŎǳǊƛǘȅ ƻŦ Ŧǳƭƭȅ ŀǳǘƻƴƻƳƻǳǎ ǾŜǎǎŜƭǎΦ 

hƴ ǘƘŜ ǇƻǎƛǝǾŜ ǎƛŘŜΣ ǘƘŜ ǎƭƻǿ ŀƴŘ ǎǘŜŀŘȅ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǘƻ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ŎȅōŜǊǎŜŎǳǊƛǘȅ ǊŜƎǳƭŀǝƻƴǎ ŀǘ ƭŜŀǎǘ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ǘƘŜ 
ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅ ǘƻ ƭŜŀǊƴ ŦǊƻƳ ƻǘƘŜǊ ǎŜŎǘƻǊǎ ŀƴŘ Ŧǳƭƭȅ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ƳŀǊƛǝƳŜ ŎȅōŜǊǎŜŎǳǊƛǘȅ ǊƛǎƪǎΣ ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ƳŀƪŜ Ƙŀǎǘȅ ƛƭƭ-ƛƴŦƻǊƳŜŘ 
ŘŜŎƛǎƛƻƴǎΦ 

5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ Ǌƻōǳǎǘ ƳŀǊƛǝƳŜ ŎȅōŜǊǎŜŎǳǊƛǘȅ ǊŜƎǳƭŀǝƻƴǎ ƛǎ ƎƻƛƴƎ ǘƻ ōŜ ŀ ǾŜǊȅ ǎƭƻǿΣ ŀƴŘ Ǉƻǎǎƛōƭȅ ǇŀƛƴŦǳƭΣ ǇǊƻŎŜǎǎΦ .ǳǘΣ ǘƘŜ ǎƘƛǇ 

Ƙŀǎ ǎǘŀǊǘŜŘ ǘǳǊƴƛƴƎΦ 

/ȅōŜǊ {ŜŎǳǊƛǘȅ hƴōƻŀǊŘ {ƘƛǇǎ ŀ wƛǎƪ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ !ǇǇǊƻŀŎƘ 

¢ƘŜ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ /ƘŀƳōŜǊ ƻŦ {ƘƛǇǇƛƴƎ Ƙŀǎ ǇǳōƭƛǎƘŜŘ ƎǳƛŘŜƭƛƴŜǎ ƻƴ ŎȅōŜǊ ǎŜŎǳǊƛǘȅ ŀƴŘ 
ǎŀŦŜǘȅ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘΦ  ¢ƻ ŘƻǿƴƭƻŀŘ ŎƭƛŎƪ ƘŜǊŜΦ  

9ȄǘǊŀŎǘ ǇŀƎŜ м   

ά{ƘƛǇǎ ŀǊŜ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎƭȅ ǳǎƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳǎ ǘƘŀǘ 

ǊŜƭȅ ƻƴ ŘƛƎƛǝǎŀǝƻƴΣ ŘƛƎƛǘŀƭƛǎŀǝƻƴΣ 

ƛƴǘŜƎǊŀǝƻƴΣ ŀƴŘ ŀǳǘƻƳŀǝƻƴΣ ǿƘƛŎƘ Ŏŀƭƭ ŦƻǊ 

ŎȅōŜǊ Ǌƛǎƪ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ƻƴ ōƻŀǊŘΦ !ǎ 

ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŎƻƴǝƴǳŜǎ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇΣ 

ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ όL¢ύ ŀƴŘ ƻǇŜǊŀǝƻƴŀƭ 

ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ όh¢ύ ƻƴōƻŀǊŘ ǎƘƛǇǎ ŀǊŜ ōŜƛƴƎ 

ƴŜǘǿƻǊƪŜŘ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ς ŀƴŘ ƳƻǊŜ ŦǊŜǉǳŜƴǘƭȅ 

ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊƴŜǘΦ ¢Ƙƛǎ ōǊƛƴƎǎ ǘƘŜ 

ƎǊŜŀǘŜǊ Ǌƛǎƪ ƻŦ ǳƴŀǳǘƘƻǊƛǎŜŘ ŀŎŎŜǎǎ ƻǊ 

ƳŀƭƛŎƛƻǳǎ ŀǧŀŎƪǎ ǘƻ ǎƘƛǇǎΩ ǎȅǎǘŜƳǎ ŀƴŘ ƴŜǘǿƻǊƪǎΦ wƛǎƪǎ Ƴŀȅ ŀƭǎƻ 

ƻŎŎǳǊ ŦǊƻƳ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭ ŀŎŎŜǎǎƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳǎ ƻƴ ōƻŀǊŘΣ ŦƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜ ōȅ 

ƛƴǘǊƻŘǳŎƛƴƎ ƳŀƭǿŀǊŜ Ǿƛŀ ǊŜƳƻǾŀōƭŜ ƳŜŘƛŀΦ  

¢ƻ ƳƛǝƎŀǘŜ ǘƘŜ ǇƻǘŜƴǝŀƭ ǎŀŦŜǘȅΣ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ŀƴŘ ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭ 

ŎƻƴǎŜǉǳŜƴŎŜǎ ƻŦ ŀ ŎȅōŜǊ ƛƴŎƛŘŜƴǘΣ ŀ ƎǊƻǳǇ ƻŦ ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ 

ǎƘƛǇǇƛƴƎ ƻǊƎŀƴƛǎŀǝƻƴǎΣ ǿƛǘƘ ǎǳǇǇƻǊǘ ŦǊƻƳ ŀ ǿƛŘŜ ǊŀƴƎŜ ƻŦ 

ǎǘŀƪŜƘƻƭŘŜǊǎ όǇƭŜŀǎŜ ǊŜŦŜǊ ǘƻ ŀƴƴŜȄ р ŦƻǊ ƳƻǊŜ ŘŜǘŀƛƭǎύΣ ƘŀǾŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ƎǳƛŘŜƭƛƴŜǎΣ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ 

ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ ŀǎǎƛǎǘ ŎƻƳǇŀƴƛŜǎ ƛƴ ŦƻǊƳǳƭŀǝƴƎ ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎ ǘƻ ŎȅōŜǊ Ǌƛǎƪ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ƻƴōƻŀǊŘ ǎƘƛǇǎΦ !ǇǇǊƻŀŎƘŜǎ ǘƻ ŎȅōŜǊ 

Ǌƛǎƪ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ǿƛƭƭ ōŜ ŎƻƳǇŀƴȅ- ŀƴŘ ǎƘƛǇ-ǎǇŜŎƛŬŎ ōǳǘ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ƎǳƛŘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎ ƻŦ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ƴŀǝƻƴŀƭΣ ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ 

ŀƴŘ ƅŀƎ ǎǘŀǘŜ ǊŜƎǳƭŀǝƻƴǎΦ ¢ƘŜǎŜ ƎǳƛŘŜƭƛƴŜǎ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀ Ǌƛǎƪ-ōŀǎŜŘ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅƛƴƎ ŀƴŘ ǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ ǘƻ ŎȅōŜǊ ǘƘǊŜŀǘǎΦ !ƴ 

ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŀǎǇŜŎǘ ƛǎ ǘƘŜ ōŜƴŜŬǘ ǘƘŀǘ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭ ǿƻǳƭŘ ƻōǘŀƛƴ ŦǊƻƳ ǘǊŀƛƴƛƴƎ ƛƴ ƛŘŜƴǝŦȅƛƴƎ ǘƘŜ ǘȅǇƛŎŀƭ ƳƻŘǳǎ ƻǇŜǊŀƴŘƛ ƻŦ 

ŎȅōŜǊ ŀǧŀŎƪǎΦ έ   

ό/ƻƴǘƛƴǳŜŘ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ  пύ 

 

/ȅōŜǊ Ǌƛǎƪ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ŀǎ ǎŜǘ ƻǳǘ ƛƴ ǘƘŜ ƎǳƛŘŜƭƛƴŜǎ ǇΦп 

http://www.marinemec.com/news/view,imo-imposes-cyber-security-on-ship-ism_48159.htm
http://www.imo.org/en/OurWork/Security/Guide_to_Maritime_Security/Pages/SOLAS-XI-2%20ISPS%20Code.aspx
http://www.imo.org/en/OurWork/Security/Guide_to_Maritime_Security/Pages/SOLAS-XI-2%20ISPS%20Code.aspx
http://www.imo.org/en/OurWork/HumanElement/SafetyManagement/Pages/ISMCode.aspx
https://theconversation.com/unmanned-ghost-ships-are-coming-83324
http://www.ics-shipping.org/docs/default-source/resources/safety-security-and-operations/guidelines-on-cyber-security-onboard-ships.pdf?sfvrsn=16
http://www.ics-shipping.org/docs/default-source/resources/safety-security-and-operations/guidelines-on-cyber-security-onboard-ships.pdf?sfvrsn=16
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aŀǎǘŜǊ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜ ƛƴ 

aŀǊƛǝƳŜ hǇŜǊŀǝƻƴǎ ŀƴŘ 

aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ  

¢ƘŜƻŘƻǊƻǎ !ǊƎȅǊƛŀŘƛǎ 

tŜǘŜǊ ²ƛƭƭƛŀƳ WƻƘƴ /ƻƻƪϝ 

/ƘǊƛǎǝƴŀ DƪƻǳȊƻǳ 

{ǘŜŦŀƴƛŀ IŀŘƧƛȅƛŀƴƴƛ 

{ǇȅǊƛŘƻƴ LƻŀƴƴƛŘƛǎ 

{ǇȅǊƛŘƻƴ YŀƭƻƎƛǊƻǳϝ 

½ŜƘǊŀ YƛǊŀƴϝ 

9ƭŜƴƛ Yƻǳƭƛŀƴƻǳϝ 

tŀƴŀƎƛƻǝǎ aŜƴǘȊŜƭƻǇƻǳƭƻǎ 

aƻǘŀȊ !ƘƳŀŘ { bŜƧŀƛƳ 

!ƭŜȄŀƴŘǊƻǎ bƛƪƻƭƻǳȊƻǎ 

!ƴǘƘƻǳƭŀ /ƘǊƛǎǝƴŀ wŀǎǎƛŀ 

DŜƻǊƎƛƻǎ {ŀƅƛŀƴƛǎ 

bƛƪƻƭŀƻǎ ¢ǎƛƭƛƪŀǎ 

 

ϝ ǿƛǘƘ ŘƛǎǝƴŎǝƻƴ  

/ƻƴƎǊŀǘǳƭŀǝƻƴǎ ǘƻ ǘƘŜ Ŏƭŀǎǎ ƻŦ нлмт-нлму 

Graduation Day at the Barbican 2019 

{ƻƳŜ ƻŦ ƻǳǊ ƎǊŀŘǳŀǘŜǎ ƻƴ ¢ǳŜǎŘŀȅ нфǘƘ WŀƴǳŀǊȅ нлмф ŀƊŜǊ ǘƘŜ ŎŜǊŜƳƻƴȅΦ 

tƘƻǘƻ ŎǊŜŘƛǘ  !ƴŘǊŜǿ /ƻƻƪ 

[ƛǾŜ ǎǘǊŜŀƳ 
Ƙŀǎ ōŜŜƴ     
ŀŎƘƛŜǾŜŘΣ ǘƻ 
ǿŀǘŎƘ ǘƘŜ       
ǾƛŘŜƻ ŎƭƛŎƪ 
ƘŜǊŜΦ 

https://www.ubqlive-player.com/Clients/City/player/test2.html
https://www.ubqlive-player.com/Clients/City/player/test2.html
https://www.ubqlive-player.com/Clients/City/player/test2.html
https://www.ubqlive-player.com/Clients/City/player/test2.html
https://www.ubqlive-player.com/Clients/City/player/test2.html
https://www.ubqlive-player.com/Clients/City/player/test2.html



